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1. Veranlassung und durchgefiihrte Untersuchungen

Das in Miihlacker in der Ziegeleistra3e 12 anséssige Dachziegelwerk soll einer anderweitigen
Nutzung zugefiihrt werden. Fiir den nicht bebauten westlichen Teilabschnitt des Geldndes wurde
unser Biiro mit Datum vom 19.03.2012 von der Siidwest-Immobilien GmbH c¢/o Toka Real Estate
GmbH & Co0.KG mit der Untergrunderkundung und Erstellung eines Griindungsgutachtens
beauftragt.

Fiir die Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:
[1]:  Lageplan zur Bestandsaufnahme mit Hohenlinien im M = 1: 500 vom 13.04.2012

[2]:  Bestandsplan mit Héhenlinien und Schiirfgrubenpunkten im M = 1: 500 sowie
Koordinatenliste der Schiirfgruben vom 30.05.2012; [1] und [2] gefertigt von Gerst
Ingenieure, Miihlacker

[3]:  Ubersichtsplan Miihlacker Ziegelwerke GmbH, Stand Dezember 1996, gefertigt am
21.011.1997 sowie Lageplan mit Entwicklung Baggerwand im siidostlichen
Ziegeleigelande, verkleinerter Auszug vom 24.09.1994, gefertigt vom
Ing.-biiro Scheible, Maulbronn

[4]:  Ubersichtslageplan mit Umgebung ohne MaBstab und ohne Datum
[5]:  Lageplanausziige (5 Bldtter) mit Ziegeleigrubenverlauf im M = 1: 2.500 ohne Datum

[6]:  Geologisches Gutachten iiber das Ziegelrohstoffvorkommen im Gewann Bannholz
vom 12.09.1951

[7]:  Geologisches Gutachten iiber den vorhandenen Vorrat an Ziegelrohstoff im Bereich
des Ziegelwerkes Miithlacker vom 20.09.1952, Ausziige; [6] und [7] gefertigt von
Freising von der Geologischen Abteilung des Wiirttembergischen Statistischen
Landesamts

[8]:  Bodenuntersuchung Lehmvorkommen Grube Miihlacker, Bohrprofile von der
Bohrpfahl Kom. Ges., Esslingen im Dezember 1959

[9]:  Charakterisierung der Rohstoffe der Ziegelwerke Miihlacker AG. und Priifung der
Eignung einer Ersatzkomponente mit einfachen Betriebsmethoden im Mirz 1962,
gefertigt von M. Wist, Clausthal

[10]: Orientierende Untersuchung von Altlastenverdachtsflichen, Aufnahme von
Gebdudeverunreinigungen, Aufnahme primérer Gebaudeschadstoffe sowie
orientierende Baugrunderkundung vom 19.07.2011, erstellt von HPC AG, Fuldatal

Weiterhin wurde die geologische Karte 7019 von Vaihingen an der Enz im Maf3stab 1: 25.000 mit
Erlauterungen fiir die Bearbeitung des Gutachtens mit herangezogen.

Die Erkundung des Untergrundes erfolgte am 21. und 22.05.2011 mit insgesamt 20 Schiirfgruben
(SG 1-SG 20) und einer Aufnahme eines Gelédndeanschnittes (SG 21). Die Baggerarbeiten wurden
von der Fa. Gayer aus Vaihingen/Enz-Rof3wag, ausgefiihrt. Die Schiirfe wurden jeweils unmittelbar



nach geologischer sowie bodenmechanischer Aufnahme wieder verfiillt.

Die Schiirfgruben wurden nach vorheriger Gelandeaufnahme durch das Ing.-biiro Gerst von uns vor
Ort festgelegt und nach Abschluss der Arbeiten bis auf die SG 21 vermessungstechnisch erfasst. In
dem vorliegenden Bestandsplan mit Hohenlinien wurde die siidliche Boschung nur bis zu einem
Zaun aufgenommen. Der weitere Verlauf der Boschung bis zur befestigten Lagerfliche wurde von
uns in Anlage 1.2 in den bestehenden Plan einskizziert.

Die detaillierten Schiirfgrubenprofile sind in den Anlagen 2.1 bis 2.21 aufgefiihrt. In den 5-fach
iiberhoht dargestellten Profilschnitten (Anlagen 3.1-3.6) wurden die Einzelprofile gekiirzt, verein-
facht und in Querprofilen zusammengestellt. Ein stark vereinfachter Langsschnitt in Nord-Siid-
Richtung ist in der Anlage 3.7 abgebildet. Simtliche Profilschnitte dienen zur besseren raumlichen
Orientierung sind aber nicht dazu gedacht Schichtméchtigkeiten daraus abzugreifen. Hierzu miisste
eine weitaus groflere Aufschlussdichte vorhanden sein.

Aus den Schiirfgruben wurden 59 gestorte und 6 ungestérte Bodenproben entnommen. An
insgesamt 55 Proben wurde der natiirliche Wassergehalt, an den sechs ungestorten Proben das
Raumgewicht bestimmt.

Eine eingehende Untersuchung der bestehenden Haufwerke, die als Rohmaterial fiir die Ziegel-
produktion angelegt worden waren, war nicht Bestandteil unseres Auftrages. Teilweise wurden die
Haufwerke aber mit dem Bagger angeschnitten, um einen Eindruck vom Ziegelrohstoff zu erhalten,
In den Profilschnitten werden diese Mieten als ,,Haufwerk Rohstoffmaterial* bezeichnet und der zu
erwartende Rohstoff (L68, Gipskeuper ..) eingetragen.

2. Lage und Morphologie des Untersuchungsgebiets

Das Untersuchungsgebiet umfasst den bislang nicht tiberbauten, brach liegenden und teilweise mit
Haufwerken versehenen westlichen Grundstiicksabschnitt des ehemaligen Dachziegelwerkes
Miihlacker, das im nordwestlich gelegenen Ortsteil von Miihlacker nérdlich der Eisenbahnlinie
gelegen ist.

Der nordliche Teilabschnitt des untersuchten Areals befindet sich westlich des noch bestehenden
»Neuen Mauerziegelwerkes mit den daran anschlieBenden befestigten Lagerplatzflichen. Der
stidliche Untersuchungsabschnitt grenzt auf seiner Ostseite an die dlteren Produktionsstétten des
Ziegelwerkes und an einen Fliissiggasbehilter an. Die siidliche Begrenzung wird wiederum durch
eine befestigte Lagerflaiche und ein Lagergebdude gebildet. Wahrend nach Siiden und Osten
mehrere Meter michtige Boschungen das geplante Baugebiet abgrenzen, befinden sich im west-
lichen Anschluss des durch einen Zaun begrenzten Grundstiicks ebene Griinflichen, die bis an den
mit Wohngebduden bebauten Maulbronner Weg heranreichen. Auf der Nordseite wird das Unter-
suchungsgebiet durch rekultivierte Flachen, die auch auB3erhalb der Einzaunung vorhanden sind,
begrenzt.

Das untersuchte, ca. 430 m lange und zwischen 100 und 180 m breite brach liegende Areal weist,
bedingt durch die zahlreichen und unterschiedlich groBen Haufwerke und Geldndeeinschnitte, eine
sehr unruhige Morphologie mit erheblichen Geldndespriingen auf. Bei den Haufwerken handelt es
sich groBtenteils um Rohstoffmaterial zur Ziegeleiherstellung bestehend aus ortsfremden Lossen,
LoBlehmen oder Gipskeupermergeln bzw. teilweise auch aus vor Ort abgeschobenem Mutterboden.
Es handelt sich insgesamt um mehrere 10.000 m*® Boden. Weitere iiberwiegend kleinere Haufwerke



im nordostlichen Teilabschnitt stellen ,,wilde®, nicht genehmigte und nicht zur Ziegeleiproduktion
geeignete Ablagerungen unterschiedlichster Herkunft und Zusammensetzung dar.

Fiir eine tibersichtliche Darstellung wurden die Profilschnitte 5-fach tiberh6ht und die vorhandene
Gelédndelinie iibernommen, wodurch das unruhige Gelinde, bedingt durch die Haufwerke, gut zu
erkennen ist. Einen sehr guten und genauen Uberblick iiber die Gelindesituation bietet der unter [1]
und [2] aufgefiihrte Lageplan mit den Bestandshohen. Das Geldnde weist sowohl nach Osten als
auch nach Siiden einen erheblichen Hohensprung bis zur jeweiligen befestigten Flache auf. Der
Geldndeversatz betrdgt im duBersten Stidwesten von ca. 260 m i NN auf ca. 242,5 m it NN bis zu
17,5 m, im duBersten Siidosten liegt die Differenz bei ca. 14 m. Entlang der Ostseite des
untersuchten Gebiets nehmen die Boschungshéhen dann von Siiden nach Norden stetig ab, bis das
Geldnde eben auslauft.

Die Zugénglichkeit des Geldndes ist teilweise durch einen auf der Ostseite, oberhalb der
Hangschulter verlaufenden, befestigten Weg gegeben. Das Gelinde liegt derzeit brach und zeigt in
der Fliache bislang tiberwiegend niedrigen Pflanzenwuchs sowie in den Aullenbereichen auch
Strauch- und Baumwuchs. Da das Geldnde derzeit weder landwirtschaftlich noch in irgendeiner
anderen Form genutzt wird, dient es in zunehmendem Mal3e als Riickzugsgebiet fiir Pflanzen und
Tiere.

3. Geologischer Uberblick

Das Ziegeleigeldnde wurde in einem Bereich angelegt, in dem groBflachig Losse, LoBBlehme und
Mergel des Gipskeupers zur Verfiigung standen. Diese wurden in groBem Mafistab abgebaut und
die entstandenen Gruben teilweise wieder verfiillt. In dem hier untersuchten Westteil des
Ziegeleigeldndes sind nachfolgend aufgefiihrte Schichten vorhanden:

- Haufwerke mit Rohstoffmaterial zur Ziegeleiproduktion
- Kinstliche Auffiillungen
- Quartdre Ablagerungen: Lo6B, LoBlehmmaterial
FlieBlehm, FlieBerde
Verwitterungslehm (untergeordnet)
- Gipskeuper vermutlich Grundgipsschichten
- Lettenkeuper (nicht erreicht)



Einen Uberblick iiber die in den Schiirfen vorgefundenen Schichtgrenzen gibt die nachfolgende
Tabelle:

Schiirfgrube | Ansatz UK Auffiillungen OK Gipskeuper Endtiefe
m i NN mu GOK mu GOK /m @t NN m u GOK
SG 1 249,23 2,1 3,8/2454 4,1
SG 2 250,33 0,4 3,0/2473 3,8
SG 3 250,72 1,1 3,6/247,1 4,3
SG 4 252,72 0,3 3,6/249,1 4.4
SG 5 255,63 0 3,6/252,0 43
SG 6 255,84 0 3,9/251,9 4,3
SG 7 253,71 4,6 4,6 /249,1 4,7
SG 8 253,03 3,5 3,5/249,5 4,2
SG9 259,11 0 4,4 /2547 4,5
SG 10 258,03 0 4,5/253,5 5,0
SG 11 253,42 0,15 1,3/252,1 2,8
SG 12 255,67 3,8 3,8/251,9 4.4
SG 13 260,38 >5,0 >5,0/<2554 5,0
SG 14 260,42 1,7 5,3/255,1 5,4
SG 15 257,51 4,6 4,6 /2529 5,0
SG 16 260,25 >52 >52/<255,0 52
SG 17 257,18 4,6 4,6 /252,6 53
SG 18 260,11 2,5 >5,1/<255,0 5,1
SG 19 259,25 >23 >2,3/<257,0 23
SG 20 250,59 1,7 1,7 /2489 2,0
SG 21 ca.251,4 0 2,1/249,7 5,9
(Anschnitt)

3.1 Haufwerke zur Ziegeleiproduktion

Die bestehenden, iiber ein gedachtes ebenes Geldnde aufgeschiitteten Haufwerke wurden nicht
ndher untersucht, da sie mit dem anstehenden Bodenaufbau nichts zu tun haben. Die Haufwerke
miissen jedoch, da vor Ort keine Ziegelproduktion mehr stattfindet, als Bestandteil des Grundstiicks
angesehen werden und sind, wenn sich kein Abnehmer fiir dieses Rohstoffmaterial findet, in die
Betrachtungen einer moglichen Bebauung einzubeziehen.

In den bereits sichtbaren und teilweise neu angelegten Anschnitten war {iberwiegend L6B in steifer
und halbfester Konsistenz sowie verwitterter Mergelstein vorzufinden. Moglicherweise liegen noch
Unterlagen zur Herkunft, Beschaffenheit und Massen der Haufwerke vor. Fiir die weitere Planung
ist eine Massenermittlung der vorhandenen Haufwerke notwendig.
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Nicht alle vorhandenen, tiber das bestehende Geldnde aufragenden Haufwerke sind allerdings
uneingeschrankt verwendbar. Die bereits o.g. ,,wilden Haufwerke* sind teilweise mit Bauschutt und
Storstoffen versehen.

3.2 Auffiillungen (A) und Oberboden

Die ehemaligen Abbaufldchen wurden bis zur jetzigen Gelindehohe, das nicht unbedingt der ehe-
maligen Gelidndeoberkante entsprechen muss, aufgefiillt. Die Verfiillungen erfolgten durch
Raupenfahrzeuge und Befahrung durch LKW. Eine qualifizierte Verdichtung mittels Walzen fand
nicht statt. Nicht immer, aber zumindest teilweise wurde zur besseren Befahrbarkeit der freigelegten
Grubensohle eine geringméchtige Decke aus Ziegelschutt eingebracht und in den anstehenden
Untergrund eingedriickt.

Die Auffiillungen wiesen in den Schiirfgruben gro3e Méchtigkeitsunterschiede auf. In den, im
mittleren Abschnitt gelegenen benachbarten Schiirfgruben SG 5, 6, 9 und 10 waren keine Auf-
fiillungen zu erkennen. Bestenfalls war hier teilweise der vorhandene Mutterboden etwas
abgeschoben worden. Von diesen Schiirfgruben ausgehend, ist eine Zunahme der Auffiillungs-
méchtigkeiten in geringem Mafle nach Norden und Nordwesten zu beobachten. Im norddstlichen
Abschnitt sind aufgrund der hier verlaufenden ehemaligen Abbaukanten (Tief- und Hochbagger-
sohle) in Abhéngigkeit von den Geldndehohen Auffiillungsmichtigkeiten zwischen 4,6 m (SG 7)
und 1,7 m (SG 20) zu beobachten.

Die groften Machtigkeiten treten, beginnend zwischen den Schiirfgruben SG 10 und SG 19 im
stidlichen Untersuchungsbereich auf. Die Basis der Auffiillungen wurde in den Schiirfen SG 13
und SG 16 bei Baggerendtiefen von 5,0 m bzw. 5,2 m noch nicht erreicht. In den stidostlichen
Schiirfgruben reichten die Auffiillungen bis 4,6 m unter Flur und bedecken hier direkt den
anstehenden Gipskeuper.

Die in den Schiirfgruben vorgefundenen Auffiillungen sind insgesamt sehr heterogen ausgebildet.
Es treten einerseits mehrere Meter méchtige Losse (SG 8) auf, die kaum vom natiirlich anstehenden
Lo zu unterscheiden sind, aber aufgrund der stattgefundenen Umlagerung und geringen Verdich-
tungsleistung eine deutlich reduzierteTragfahigkeit aufweisen. Andererseits sind Auffiillungen wie
in der SG 16 vorhanden, die sehr inhomogen sind und bei denen unterschiedlichste Erd- und Bau-
stoffe abgelagert wurden. Solche Schiirfgruben mit michtigen, wenig verdichteten Auffiillungen
zeichnen sich durch eine geringe Standsicherheit aus. Die Auffiillungen stammen zumindest
teilweise aus Baugrubenaushubmaterial das Mergel, L68, LoBlehm, Auelehm, Ton, FlieBerde und
Verwitterungslehm enthilt und in die Ziegelschutt, Kies, Holz- und Wurzelreste sowie Kalkstein-
brocken eingelagert sind. Eher untergeordnet sind organische Anteile vorzufinden, auch Storstoffe
wie Glas, Eisenteile etc. wurden nur in sehr geringem Mal3e in den Schiirfgruben wie z.B. der SG
14 beobachtet.

Die Lagerungsdichte ist mit wenigen Ausnahmen wie z.B. in der SG 1 oder im Bereich von mit
Ziegelschutt verfiillten Fahrspuren (SG 2), als locker gelagert anzusehen. Die Konsistenzen
bewegen sich iiberwiegend im steifen und weniger im weichen oder halbfesten Zustandsbereich.

Trotz der Anzahl von 20 Schiirfgruben wurden die in den meisten Ziegeleigeldnden vorhandenen
Fehlchargen und oftmals méchtigen Ziegelschuttlager hier nicht gefunden. Man muss jedoch davon
ausgehen, dass auch in dem vorliegenden Gelidnde solche massiv mit Ziegelmaterial verfiillten
Bereiche auftreten.



Oberboden

Der urspriinglich vorhandene Mutter- oder Oberboden war, aufgrund der eingebrachten kiinstlichen
Auffiillungen nur in den wenigsten Schiirfgruben noch festzustellen. Die zu beobachtende
Grasnarbe verdient den Begriff Oberboden nur eingeschrinkt. In den nicht aufgefiillten Abschnitten
war nur in der SG 6 eine vollstdndige Oberbodenschicht zu beobachten, in den anderen Schiirfen
war der Oberboden entweder teilweise oder bereits vollstandig abgeschoben.

33 Quartir (Q)

Die quartdren Schichten bgstehen aus Lossen, LoBSlehmen, FlieBlehmen und Flieerden sowie
Verwitterungslehmen im Ubergang zum anstehenden Gipskeuper.

Aufgrund des im Ziegeleigeldnde stattgefundenen Rohstoffabbaues schwankt die quartére Rest-
maéchtigkeit zwischen 0 in den siidlich (SG 12, 15, 17 sowie vermutlich SG 13 und 16) und nord-
ostlich (SG 7, 8 und 20, innerhalb Abbaukante Hochbaggerwand) gelegenen Schiirfgruben und 4,4 -
4,5 m in den Schiirfen SG 9 und SG 10.

Entsprechend den Schiirfgruben SG 7, 8 und 20 erfolgte im Bereich der Hochbaggerwand ein
vollstandiger Abbau der quartidren Deckschichten. Somit ergibt sich, ausgehend von den Schiirfen
SG 9 und SG 10 ein Quartdrvorkommen in nérdlicher Richtung, das im 6stlichen Abschnitt an der
besagten Abbaukante endet.

In den unbeeinflussten Quartirbereichen sind iiberwiegend die hellbraunen bis gelbbraunen Losse
sowie die etwas dunkler gefarbten und weitgehend entkalkten LoBlehme anzutreffen. Die
Konsistenzen bewegen sich meist im steifen, seltener und eher oberfldchennah im halbfesten und in
geringem Maf3e im weichen und weich-steifen Zustandsbereich.

Die meist braunen oder rotbraunen FlieBlehme sind wie die Losse und LoBlehme den bindigen
Bodenarten zuzurechnen und weisen einen Hauptanteil an Lolehm auf. Darin eingelagert sind oft
noch tonige Partien aus Keuperschichten. Die gegeniiber den FlieBlehmen etwas grobkornigeren
und zugleich bunteren FlieBerden sind ebenfalls den bindigen Bodenarten zuzuordnen, zeigen aber
bereits einen groeren Anteil an Keupermergeln und/oder sandigen und kalkigen Anteilen aus den
hoher gelegenen Keupersandsteinen. Die Konsistenzen sind tendentiell etwas besser als bei den
Lossen und liegen im steifen und halbfesten Zustandsbereich.

Bei den Verwitterungslehmen handelt es sich strenggenommen bereits um Gipskeuperschichten, die
aber so stark verwittert sind und teilweise auf kiirzeste Distanz umgelagert wurden, dass eine voll-
standige Verlehmung stattgefunden hat. Diese Schicht kann auch als Ubergangshorizont zum Gips-
keuper bezeichnet werden, ist aber im Bereich des Baugebiets nur in der SG 1 in einer Schichtstarke
von 30 cm benannt und daher von untergeordneter Bedeutung.

3.4  Gipskeuper (km 1)

Bei der Herstellung der Schiirfgruben wurde in der Regel versucht den anstehenden Gipskeuper, als
potentiell gut tragfdhigen Horizont zu erreichen. Auf eine tiefere Einbindung in den Gipskeuper
wurde aber verzichtet, um einen spiteren Baugrund nicht unnétig zu storen. So handelt es sich bei
dem in den Schiirfen aufgeschlossenen oberflichennahen Gipskeuper meist um einen stark bis



vollstandig verwitterten obersten Horizont, der in den ersten Dezimetern oftmals eine steife oder
steif-halbfeste und halbfeste Konsistenz aufweist. Schon nach wenigen Dezimetern sind dann meist
halbfeste und feste Mergelschichten vorhanden, in die teilweise auch hértere Steinmergelbianke
eingelagert sind. In den Abschnitten wo die Auffiillungen den anstehenden Gipskeuper bedecken,
wurde vermutlich auch Gipskeupermaterial abgebaut, da hier bereits festere und weniger verwitterte
Gipskeuperschichten auftreten. In der SG 12 wurde unter den Auffiillungen fest-harter und teilweise
gipshaltiger Mergelstein angetroffen.

Die Grenzfliche ist teilweise, wie in der SG 14 zu beobachten, als unruhig zu bezeichnen. Dies liegt
vermutlich an einer ungleichmifBigen Auslaugung sulfathaltiger Gesteinsschichten im Basisbereich
des Gipskeupers.

Anhand der geologischen Karte mit anstehendem Lettenkeuper im Bereich der nahegelegenen
Bahnanlagen in Miihlacker, ist eine stratigraphische Einstufung zu den Grundgipsschichten an der
Basis des Gipskeupers wahrscheinlich. Diese Einstufung lé4sst sich auch mit den in den Schiirf-
gruben gemachten Beobachtungen hinsichtlich Farbgebung, Gipsfiihrung und Steinmergelbankchen
in Einklang bringen.

Die Gipsfiihrung muss hinsichtlich einer moglichen Geothermienutzung beachtet werden, da im
Falle noch vorhandener sulfatgesteinshaltiger Schichten Bohrungen zu Geothermiezwecken von
Behordenseite nicht mehr gestattet werden.

3.5. Schichtlagerung

Hinweise auf eine tektonische Beeinflussung sind im weiteren Umfeld des Bauvorhabens weder aus
der geologischen Karte noch anhand der Profile abzuleiten. Mit einer sogenannten Gipstektonik, die
auf unterschiedliche Auslaugung sulfatgesteinshaltiger Schichten zuriickzufiihren ist, muss im
Bereich der Ziegelei aber gerechnet werden. Diese zeigt sich z.B. durch das Auftreten von flachen
Senken, durch Verschleppung von Gipskeuperschichten und durch das Auftreten von Versturz-
brekzien.

Die OK Gipskeuper ist in der Streichkurvenkarte der Anlage 5 skizziert dargestellt. Da der
Gipskeuper teilweise, vor allem im Stidwestteil nicht erreicht wurde und aufgrund der GroB3e des
Grundstiicks die einzelnen Untersuchungspunkte noch weit auseinanderliegen, war nur eine
ungefdhre Skizzierung des Gipskeuperausstrichs moglich und sinnvoll. In dieser Skizze lédsst sich
insgesamt ein Einfallen der Gipskeuperoberfliche von 255 m i NN im Siiden in nordlicher
Richtung bis auf 245,4 m i NN in der SG 1 feststellen.

4. Hydrogeologie

Die Schiirfgruben wurden aus Sicherheitsgriinden unmittelbar nach der Herstellung wieder
verschlossen sodass ldngerfristige Beobachtungen nicht moglich waren.

Wasserzutritte wurden nur in wenigen Schiirfgruben beobachtet, die iberwiegende Anzahl der
Gruben und das Aushubmaterial waren trocken. NaBstellen wurden in den Auffiillungen der SG 7
in 3,1 m Tiefe, in der SG 16 zwischen 3,1-3,7 m, in der SG 17 an der Auffiillungsbasis in 4,6 m
unter Flur sowie ein undeutlicher Sickerwasserzutritt in der SG 12 in 3,6 m Tiefe beobachtet.



Eine ausgesprochen weiche Matrix der Auffiillungen, die ebenfalls auf Sickerwasser hindeutet,
wurde bis in ca. 1,7 m Tiefe in der SG 14 festgestellt.

Nur in der in einem Boschungsanschnitt hergestellten Schiirfgrube SG 20 war 1,6 m unter Ansatz-
hohe, bzw. ca. 0,8 m unter der hier anschlieenden befestigten Flache, aus einer Schroppenlage an
der Auffiillungsbasis ein starker Wasserandrang zu verzeichnen. Dieser Wasserzutritt ist im Zusam-
menhang mit einer vermutlich vorhandenen Flichendridnage unter der befestigten Lagerfldache zu
sehen.

Weder in den quartdren Schichten noch in den darunter angetroffenen Gipskeuperschichten konnten
weitere Wasserzutritte beobachtet werden. Somit kann ein durchgédngiger Schichtwasser- oder
Grundwasserhorizont im untersuchten Baugebiet ausgeschlossen werden.

Der oberste flachige Grundwasserhorizont ist im Basisbereich des Gipskeupers und hier vermutlich
an der Grenze zum Lettenkeuper zu erwarten. Der eigentlich schon zum Lettenkeuper gehérende
Bereich des sogenannten ,,Grenzdolomits* stellt hdufig die Entwisserung des Gipskeupers tiber den
darunter anstehenden geringer durchléssigen ,,Griinen Mergeln* dar.

Niahere Angaben zu Ausbau und Schichtenprofil des auf dem siidostlichen Ziegeleigelédnde befind-
lichen Betriebsbrunnens liegen uns nicht vor. Der mittlere Ruhewasserstand des Brunnens wird im
Gutachten HPC [10] mit 8 m unter Flur angegeben.

Fiir eine normale Hangbebauung mit einfacher Unterkellerung ist bei einem von den vorhandenen
Haufwerken bereinigten Geldnde nicht mit Grundwassereinfluss zu rechnen. In Auffiillungs-
bereichen die eine lockere Lagerung aufweisen, sind nach Niederschlagsereignissen auftretende
sogenannte Wasserlinsen oder Wassersédcke nicht auszuschlieBen. Weiterhin muss auch in den
bindigen quartidren Boden und im stark bis vollstindig verwitterten Gipskeuper mit gelegentlichem
Schicht- oder Sickerwasser gerechnet werden.

5. Laborversuchsergebnisse

Im Zuge der Herstellung der Schiirfgruben wurden insgesamt 65 Bodenproben, davon 6 ungestorte
Zylinderproben entnommen. An 55 Bodenproben wurde der natiirliche Wassergehalt, an 6 Proben
das Raumgewicht bestimmt. Weitere bodenmechanische Untersuchungen wurden nicht vorge-
nommen, diese konnen zu einem spiteren Zeitpunkt bauwerksbezogen durchgefiihrt werden.

Aufgrund der grolen Anzahl der natiirlichen Wassergehalte, die in der Anlage 6 nach Schichten
geordnet sind, ergibt sich ein guter Uberblick iiber die zu erwartenden Verhiltnisse bei den im
Baugebiet anzutreffenden Boden. Eine grofle Schwankungsbreite ergibt sich naturgeméf in den aus
unterschiedlichen Boden zusammengesetzten Auffiillungen, diese wird hier allerdings noch {iber-
troffen durch die natiirlichen Wassergehalte der Gipskeuperproben, die hier zwischen 11,2 % und
29,0 % variieren. An diesen Gipskeuperproben ldsst sich schon die unterschiedliche Verwitterungs-
intensitét ablesen. Bei den L6 und LoBlehmproben zeigen jeweils die LoBlehme die hoheren
Wassergehalte.
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Die Raumgewichtsbestimmungen sind nachfolgend aufgelistet:

Aufschluss | Tiefe in Feuchtraum- Trockenraum- Nattirlicher Geologie
gewicht gewicht Wassergehalt
mu GOK (kN/m?) (kKN/m?3) (%)
SG 4 1,8-1,9 19,6 15,9 23,3 LoBlehm
SG 5 1,5-1,6 19,0 15,4 22,7 LoB
SG 5 3,4-3,5 19,4 15,7 22,9 FlieBerde
SG9 1,9-2,0 18,3 14,5 25,9 LoB
SG 11 2,1-2,2 20,0 17,4 15,0 Gipskeuper
SG 16 1,1-1,2 20,6 17,6 17,1 Auffiillung
(Gipskeupermat.)

Bemerkenswert sind bei den Raumgewichtsbestimmungen einerseits die geringe Dichte des Losses
in der SG 9, die auf eine geringe Konsistenz im weich - steifen Bereich zuriickzufiihren ist sowie
die Auffillungsprobe mit einer hoheren Dichte als die natiirliche Gipskeuperprobe.

6. Einteilung in Bodengruppen und Bodenklassen

Die angetroffenen Bodenarten sind folgenden Bodengruppen und Bodenklassen zuzuordnen:

Geologische Schicht Bodengruppe | Bodenklasse | Frostempfindlichkeits-
DIN 18196 DIN 18300 | klasse ZTVE-StB 09
Oberboden OH 1 F2
Auffiillungen ™™, TL, TA, 3,4,5,(6%) F3,F2
GU, SU, GU
Lo6B, LoBlehm ™, TL 4 F3
FlieBerde, FlieBlehm ™™, TL, SU 4,5 F3
Verwitterungslehm ™, TA 4,5 F3
Gipskeuper stark bis vollstindig ™™, TL, SU 4,5, 6** F3
verwittert
Gipskeuper mifig verwittert GU, SU, GU 4,5, 6%* F3,F2

*:in Schiirfgruben nicht aufgetreten, aber bei steinigen Auffiillungen nicht auszuschlieen
**.Entsprechend Korngr63e Bodenklassen 4 und 5, nach Definition DIN 18300 Bodenklasse 6
(Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark verwittert sind)
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7. Bodenkennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Bodenart Raumgewicht Reibungswinkel | Kohision | Steifemodul
feucht *

v (KN/m?) o (°) c‘(kN/m?) | Es (MN/m?)
Auffiillungen tiberwiegend 19,5 22,5 2,5 2
bindig
Auffiillungen gemischt- 20,0 27,5 0 4
grobkornig
Lo68, LoBlehm mind. steif 19,5 25 7,5 10
L68, LoBlehm weich-steif 19,0 22,5 5 7,5
FlieBerde, FlieBlehm 19,5 25 10 12
Verwitterungslehm 20,0 25 7,5 10
Gipskeuper stark bis 20,0 25 12,5 25
vollstindig verwittert
Gipskeuper méBig verwittert 21,0 27,5 25 50

*: bei Wiederbelastung kann der 1,5- fache Wert des Steifemoduls angesetzt werden

8. Griindung

Fiir das untersuchte Geldnde liegt derzeit noch kein Bebauungsplan vor. Geht man bei einer
Griindungsbetrachtung vom jetzigen Geldndeniveau aus und ignoriert die vorhandenen Rohstoff-
haufwerke, die mehrere Meter {iber das ehemalige Geldndeniveau hinausragen, so erhélt man ins-
gesamt ein von Westen nach Osten einfallendes Gelidnde, das in einer steil nach Osten und Siiden
abfallenden Boschung endet. Im Nordteil des Untersuchungsgebiets fillt das Gelande nordwirts in
Richtung rekultiviertes Areal ein.

Im Nordwestteil des Untersuchungsgebiets, das mit den Schiirfgruben SG 2, 3 und 4 umrissen
wird, steht der unter einer geringméchtigen, nicht zur Lastabtragung geeigneten Auffiillungsschicht,
der als ausreichend gut tragfihig einzustufende Lo, LoBlehm bzw. FlieBlehm an. Bei einer frost-
freien Griindung werden selbst ohne Unterkellerung die quartdren Schichten planméafBig erreicht.
Bei Ausbildung eines vollstindig in den Boden einbindenden Untergeschosses ist auch der Gips-
keuper als Griindungsalternative nicht mehr weit entfernt.

Die hier angetroffenen quartéren, tiberwiegend steifen Losse und LoBlehme sind in weiten Teilen
Baden-Wiirttembergs als Deckschicht vorhanden und werden zur Griindung herangezogen. Die
Uberpriifung der Tragfihigkeit dieser Bden mittels Rammsondierungen (vgl.[10], Anhang 7) wird
bei Ansatz iiblicher Tabellen- oder Umrechnungswerte der unzweifelhaft vorhandenen Tragféhig-
keit dieser bindigen Boden nicht gerecht. Eine herkommliche Flachgriindung tiber Einzel- und
Streifenfundamente oder eine Plattengriindung ist hier moglich.
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Weiter nach Siiden, an diesen Nordwestteil anschlieBend, wurden keine Auffiillungen mehr,
sondern unmittelbar die filir eine Lastabtragung geeigneten quartidren Boden angetroffen. Dieser
griindungs-technisch unproblematische Abschnitt (,,Mittelteil*) umfasst die Schiirfe SG 5, 6, 9, 10
und 11 und kann ebenfalls mit Flachgriindungen gegriindet werden.

Mit einer vermutlich scharfen Grenze, die in Ost-West-Richtung zwischen SG 10 und SG 19 zu
suchen ist, beginnt im siidlichen Anschluss bis zur steil nach Stiden zur Lagerfldche an der Ziegelei-
stralle abfallenden Boschung, ein Geldndeabschnitt in dem mehrere Meter michtige inhomogene
und locker gelagerte Auffiillungen die frither vorhandene Quartirdecke ersetzen. Dieser siidliche
Abschnitt wird umrissen durch die Schiirfgruben SG 19, 12, 13, 17, 15 und 16. Die Basis der
Auffiillungen wurde hier gleich in mehreren Schiirfgruben (SG 13, 16) trotz Tiefen von 5 m nicht
erreicht. Diese Auffiillungen, die noch nicht konsolidiert sind und aufgrund der ungeniigenden
Verdichtungsleistung beim Verfiillen sehr setzungsempfindlich sind, sind nicht zur Lastabtragung
geeignet. Somit muss hier eine Tiefgriindung bis auf den natiirlich anstehenden Boden erfolgen, der
hier aus dem anstehenden Gipskeuper besteht. Es kommen hierfiir z.B. Riittelstopfséulen oder auch
herkémmliche Pfahlgriindungen in Betracht, fiir eine Plombengriindung mit Magerbeton mittels
Rundgreiferbagger oder herkommlichen Greiferbagger sind die erforderlichen Tiefen bei Gebdauden
ohne UG bereits unwirtschaftlich.

Die Auffiillungsmichtigkeiten nehmen von dem durch Auffiillungen geprégten Siidteil nach
Westen in den Schiirfgruben SG 18 und 14 (Siidwestteil) bis zur Grundstiicksgrenze zur
Maulbronner Straf3e hin ab. Auch hier sind die Auffiillungen nicht zur Lastabtragung geeignet, sie
konnen aber aufgrund der geringeren Méchtigkeit mittels Fundamentverteifungen aus Unterbeton
durchstoflen werden. Allerdings ist hier aber noch quartdrer L6 vorhanden, auf dem die zuldssigen
Bodenpressungen geringer sind als auf dem tiefer anstehenden Gipskeuper (siche unten).

Der Ostteil des Untersuchungsgebiets wird durch die Schiirfgruben SG 1, 7, 20, 8 und weiter in
Richtung SG 11 représentiert. Die Grenze zwischen Ostteil und den vorher genannten Bereichen
»Nordwestteil und Mittelteil* wird zumindest in Teilen durch die ehemalige Abbaukante gebildet.
Die vorhandenen méchtigen Auffiillungen der Schiirfe SG 7 und SG 8 machen auch hier eine
Tiefgriindung notwendig. In der nérdlich gelegenen SG 1 ist aufgrund der geringeren Auffiilltiefe
auch eine Plombengriindung bei nicht unterkellerten Gebduden sinnvoll. Bei einer einfachen
Unterkellerung vom jetzigen Niveau aus, ist hier bereits eine Flachgriindung in den quartiren
Schichten gegeben.

8.1  Bemessungsansiitze

Flachgriindung im Quartir

Bei einer Flachgriindung in den vorhandenen quartéren Lossen, LoBlehmen, FlieBlehmen oder
FlieBerden kann, entsprechend der bisherigen Normung als erste Orientierung bei einer iiber-

wiegend steifen Konsistenz dieser Boden eine max. zul. Bodenpressung von ¢ = 220 kN/m? fiir
Einzelfundamente und von ¢ = 180 kN/m? fiir Streifenfundamente angesetzt werden.

Fiir tiberschldgige Setzungsberechnungen nach DIN 4019 wurde das Schichtprofil mit den etwas

ungiinstigeren Konsistenzen der Schiirfgrube SG 9 und den entsprechenden Bodenkennwerten aus
Kapitel 7 herangezogen. Eine Vorbelastung wurde nicht angesetzt.
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Lastfléiche Sohlpressung Last Grenztiefe | Setzung
(kN/m?) (m) (cm)
Streifenfundament b = 0,6 m 180 108 kN/m 3,6 1,9
Streifenfundament b= 1,0 m 180 180 kN/m 4.5 2,7
Streifenfundament b= 1,4 m 180 252 kN/m 5,2 33
Einzelfundament 1 x 1 m 220 220 kN 2.9 1,7
Einzelfundament 1,5 x 1,5 m 220 495 kN 3,8 2,5

Die errechneten Setzungen miissen bei der geplanten Konstruktion berticksichtigt werden, ins-
besondere an Ubergingen zwischen hoher belasteten und geringer belasteten Flichen wie nicht
iiberbauten Tiefgaragen oder Anbauten. Ggf. sind setzungsausgleichende Plattengriindungen sinn-
voll. Zur Gewihrleistung der Grundbruchsicherheit sollen Streifenfundamente bei einer Boden-
pressung von 180 kN/m? eine Mindestbreite von 0,6 m und eine Mindesteinbindetiefe von 0,7 m
aufweisen.

Sollten in der Baugrubensohle weich-steife Losse anstehen, ist eine Fundamentverbreiterung
vorzusehen, die einer Bodenpressung von 140 kN/m? entspricht.

Griindung im Gipskeuper

Eine Griindung im anstehenden Gipskeuper kann als Flachgriindung erfolgen, wenn die Funda-
mente bei einer vorgesehenen Unterkellerung bereits im Gipskeuper liegen (z.B. SG 2) oder dieser
nur noch wenige Dezimeter entfernt ist und mit wenig Aufwand mit Unterbeton erreichbar ist (z.B.
SG 3). In den Bereichen, in denen der Gipskeuper unter einer méchtigen, nicht tragfahigen
Auffiillungsdecke verborgen liegt, kann prinzipiell eine Tiefgriindung mittels Plomben erfolgen,
angesichts von geringen Gebdudelasten ist dies jedoch meist unwirtschaftlich.

Bei einer Flachgriindung im natiirlich anstehenden, vollstdndig verwitterten bis stark verwitterten
Gipskeuper kann mit max. zul. Bodenpressungen von 250 kN/m? (steif)-350 kN/m? (mind. halbfest-
fest) gerechnet werden.

Fiir Plomben aus Unterbeton, die mindestens ca. 0,5 m in den anstehenden, vollstdndig bis stark
verwitterten und mindestens halbfesten Gipskeuper einbinden, bzw. flichig auf den méBig
verwitterten Gipskeuper aufsetzen sollten, kann eine max. zul. Bodenpressung von 350 kN/m?
angesetzt werden. Das Fundamenteigengewicht kann hierbei vernachléssigt werden. Eine Tiefe von
rund 3 — 4 m, bis zu der solche Verfahren i.d.R. noch wirtschaftlich sind, wird im Sudteil des
Baufeldes je nach Hoheneinstellung der geplanten Bebauung tiberschritten. Bei Vertiefungen in
lockeren Auffiillungen erreicht die Herstellung von Plomben mit einem tiblichen Greiferbagger ihre
Grenzen insbesondere was die Vertikalitdt der Ausschachtung betrifft. Fiir groBere Tiefen ist die
Verwendung eines Rundgreiferbaggers, der in Anbetracht der nicht standfesten Auffiillungen ggf.
eine Stahlschutzverrohrung einsetzen kann, anzuraten.
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Alternative Griindungsverfahren

Alternative Griindungsverfahren werden in den Bereichen mit tiefgreifenden Auffiillungen
notwendig. Eine wie oben genannte Plombengriindung ist eine Moglichkeit.

Filigranere und damit bei groBeren Tiefen kostengiinstigere Griindungselemente stellen vermortelte
Schotterstopfsdulen oder Betonriittelsdulen dar. IThnen wird in der Regel eine Einzellast von 400 —
450 kN zugewiesen, iiblicherweise soll ein Achsabstand von mindestens 1,3 m, besser 1,5 m
eingehalten werden. Die Saulenlidngen entsprechen etwa den Tiefen einer Plombengriindung, die
Saulen werden auf dem stark verwitterten Gipskeuper aufsetzen bzw. nur wenig eindringen. Die
Herstellung sollte unbedingt mit einem leistungsstarken torpedoartigen sog. Schleusenriittler
erfolgen, sodass auch vorhandene Hindernisse in den Auffiillungen bewiltigt werden kénnen und
eine durchgehende Stiitzung des Sdulenquerschnittes wihrend der gesamten Herstellungsphase
gegeben ist. Ein Vorteil des Verfahrens ist, dass Schwachstellen im Untergrund festgestellt, bei der
Saulenherstellung erkannt und sozusagen automatisch iiber den Schotterverbrauch und Mehrlédngen
bewiltigt werden.

Unvermortelte Schotterstopfsidulen werden iiblicherweise im Raster angeordnet. Sie sind vor
allem in Verbindung mit einer Griindung {iber eine lastverteilende Bodenplatte geeignet. Unter der
Bodenplatte ist eine lastverteilende Ausgleichsschicht von mindestens 30 cm tiber den Schotter-
stopfsdulen vorzusehen.

Fiir Bohrpfihle mit mindestens 2,5 m Einbindung ab dem stark verwitterten Gipskeuper konnen
folgende Erfahrungswerte angegeben werden:

zuldssige Mantelreibung im Gipskeuper: Tw= 60 kN/m?
zuldssiger Spitzendruck os= 1000 kN/m?

Da in weiten Bereichen ausreichend Abstand zu einer Nachbarbebauung vorliegt, kommen auch
Rammpfihle (Ortbeton oder Fertigteil) grundsitzlich in Frage. Welches System wirtschaftlich ist,
hingt stark von der geplanten Bebauung (Lasten und Laststellung) ab.

8.2 Auflager von Bodenplatten

Das Auflager von Bodenplatten kann, unter Zwischenschaltung einer ca. 20 cm méchtigen kapillar-
brechenden Schicht, sowohl in den anstehenden tiberwiegend steifen quartéren Schichten, als auch
im anstehenden Gipskeuper erfolgen. Es ist zu beachten, dass diese Boden durchweg stark
witterungsempfindlich sind und Witterungseinfliissen (Niederschlag, Frost etc.) in Verbindung mit
Baustellenverkehr nicht ausgesetzt werden sollten.

In den Bereichen mit geringmichtigen Auffiillungen (<1 m) sollten diese sofern es sinnvoll moglich
ist, nachverdichtet werden und ein héheres Polster von ca. 30 cm vorgesehen werden. Bei
Aufiillungen, die nicht sinnvoll bzw. bei tiefen Auffiillungen nicht ohne erheblichen Aufwand
(Tiefenverdichtung) nachverdichtet werden konnen, sind die Bodenplatten freitragend auszubilden.
Die Griindung erfolgt aber als Tiefgriindung in den natiirlich anstehenden quartéren Schichten oder
im Gipskeuper.
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8.3  Stabilisierung mit Bindemittel

Bodenverbesserungsmalinahmen sind insoweit sinnvoll, wenn dadurch auf anderweitig benétigtes,
nicht vor Ort zur Verfiigung stehendes StraBenbaumaterial verzichtet werden kann. Dies kann bei
der Errichtung von Fahrstralen oder voriibergehend benétigten Baustralen der Fall sein.

Eine Bodenverbesserung von anstehenden quartidren Boden fiir ein besseres Bodenplattenauflager
oder eine Setzungsminimierung ist aufgrund der groflen Einfluss- oder Grenztiefe unter konzen-
trierten Gebédudelasten nicht sinnvoll. Ebenso ist eine nur oberflichennahe Bodenstabilisierung von
Auffiillungen auf denen Gebdude errichtet werden sollen nicht zielfithrend. Um griindungstechnisch
Einsparungen zu erreichen, miissten die durchweg locker verfiillten Auffiillungen flachig abge-
tragen, verbessert und unter Einhaltung der einschldgigen Richtlinien wieder eingebaut werden.

Finden die vorhandenen Haufwerke keine Verwendung und miissen vor Ort eingebaut werden, so
sind nach einer Gegeniiberstellung der anfallenden Abfuhrkosten zu den Aufbereitungskosten der
Haufwerke, BodenverbesserungsmalBinahmen vorzusehen. Ein Einbau der Rohstofthaufwerke aus
LoB und LoBlehm fiihrt selbst bei optimaler Verdichtung zu zusitzlichen lastunabhédngigen
Setzungen. Sollen diese Boden unter lastabtragenden Gebédudeteilen verwendet werden, sind Boden-
verbesserungsmalnahmen beim Einbau vorzusehen. Entscheidend ist es, die unvermeidlichen
Eigensetzungen der Auffiillung durch einwandfreie Verdichtung gering zuhalten. Diese Eigen-
setzungen klingen mit der Zeit ab, es ist daher hilfreich, wenn zwischen Einbau von Auffiillungen
und Herstellung der Bodenplatten ein moglichst langer Zeitraum verbleibt. Die reine Tragfdhigkeit,
d.h. die Zusammendriickung unter Auflast, des gekalkten Bodens ist fiir die Auflagerung von
Bodenplatten ausreichend, sie ist hoher als z.B. bei natiirlich anstehenden Lolehmen. Ein teilweise
grofler Nachteil stabilisierter Boden ist die mit zunehmender Liegezeit einhergehende Festigkeit, die
in vielen Féllen dazu gefiihrt hat, dass spitere Grabarbeiten zur Fundamentherstellung oder zum
Aushub von Leitungsgriben nur mit erhhtem Aufwand (Bodenklasse 6, 7 , Meif3elarbeit) noch
ausfithrbar waren.

Fiir stabilisierte Lehmbdden soll in Anlehnung an die ZTVE ein Verdichtungsgrad von mindestens
98 % Dy, , bei Verwendung zu Griindungszwecken 100 % Dy, vorgesehen werden. Die Priifung
kann ersatzweise mit Plattendruckversuchen erfolgen, dabei werden folgende Forderungen gestellt:

E\,>45 MN/m? und E\,/ E,; <2,6

Um Sackungen infolge einer spiateren Aufnahme von Bodenfeuchtigkeit oder Sickerwasser zu
minimieren, ist zusétzlich zum o.g. Verdichtungsgrad ein Luftporengehalt von n, < 8 % unbedingt
einzuhalten.

Um das fiir eine diesbeziigliche Planung notwendige Massengertist zu erhalten, sollte anhand der
vorliegenden Geldndeaufnahmen und moglicherweise noch vorhandenen Unterlagen tiber die
Haufwerke eine Massenaufstellung angefertigt werden. Es ist sowohl kostspielig Zehntausende von
Kubikmetern wegzufahren, als auch dieses Material vor Ort definiert einzubauen. Beim Einbau
muss zudem noch beachtet werden, dass ein Einbau iiber vorhandene Auffiillungsbereiche hinweg
zwangsldufig zu hoheren Kosten fiir eine Tiefergriindung nach sich zieht.
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9. Wassereinwirkung auf die Gebédude

Ein eindeutiger Wasserzutritt war bei der Herstellung der Schiirfgruben nur in der randlich
gelegenen SG 20 in einer Tiefe unterhalb der Lagerplatzflache sichtbar und damit fiir die
Untersuchungsflidche unerheblich.

Wasseranzeichen, die auf gelegentlich auftretendes Sicker- und Schichtwasser hindeuten, waren nur
untergeordnet und meist nur in den Auffiillungen vorzufinden.

Bei wenig in den Hang oder das Gelidnde einbindenden Gebduden werden Abdichtungsmalinahmen
zum Schutz des Gebdudes vor Bodenfeuchte und nicht stauendem Sickerwasser nach DIN 18195- 4
notwendig. Dieses Vorgehen setzt eine auf Dauer funktionsfihige Dranage nach DIN 4095 voraus,
die ein Aufstauen von Sickerwasser verhindert. Andernfalls wird bei den vorhandenen dichten
quartdren Boden und auch in den tiberwiegend bindigen Auffiillungen eine Abdichtung nach DIN
18195-6 gegen aufstauendes Sickerwasser notwendig.

Bei normalen Unterkellerungen bis zu einer Tiefe von ca. 3 m ist im hangseitigen Bereich ebenfalls
eine Drinagelosung in Riicksprache mit den Amtern denkbar. Zur Trockenhaltung von Unterge-
schossen empfehlen wir die Anordnung einer kapillarbrechenden Schicht unter Bodenplatten und
die Ausbildung von Wand- und Ringdrdnagen.

Damit sich kein Aufstau unter nicht unterkellerten Bodenplatten durch kapillar aufsteigende
Bodenfeuchte bilden kann, sollte jeweils eine 20 cm méchtige, riickstaufrei entwésserte,
kapillarbrechende Schicht eingebracht werden. Diese kann aus einem Filterschotter, der bessere
Trageigenschaften als Filterkies aufweist, bestehen. Diese Filterschicht ist nach unten mit einem
Filtervlies und nach oben mit einer Folie abzudecken.

Die kapillarbrechende Filterschicht ist bei Streifenfundamenten tiber Fundamentdurchbriiche und
Drinleitungen an eine nach Moglichkeit au8enliegende, tiefer zu verlegende Ringdréinage, die aus
Filterkies hergestellt werden sollte, anzuschlieBen. Es ist darauf zu achten, dass alle fundament-
umschlossenen Bodenfelder eine Entwésserungsmoglichkeit (Einbau von Drénleitungen) zur Ring-
drianage erhalten. An den Eckpunkten der Ringleitung sind Spiil- und Kontrollschédchte (DN 300)
vorzusehen. Weitere Einzelheiten zur Ausbildung von Drénagen konnen DIN 4095 entnommen
werden. Die Ableitung des Dranwassers hat riickstaufrei zu erfolgen.

In der Norm fiir Bauwerksabdichtungen wird seit dem Jahr 2000 der Lastfall, das ,,aufstauende
Sickerwasser” angegeben. Man hat hierbei einen etwas hoheren Abdichtungsaufwand, wiirde aber
nach Angabe der Norm fiir Gebdude, die nicht mehr als 3 m in das Geldnde einbinden, keine
Drénage mehr bendtigen. Vor einer pauschalen Umsetzung dieser Angabe ist aus unserer Sicht aber
abzuraten. Die Norm behandelt lediglich Abdichtungen, {ibernimmt aber keine Verantwortung fiir
eine eventuelle statische Uberbeanspruchung des Geb#udes durch einen Wasserdruck, der sich bei
einem kurzfristigen Wasseraufstau im Arbeitsraum als sogenannter ,,Badewanneneffekt” nach
einem Starkregen einstellen kann. Ein Wasseraufstau unter der Bauwerkssohle, der eine Boden-
platte auf Biegung liberbeanspruchen kann, ldsst sich nur durch eine Dridnage zuverléssig verhin-
dern.
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10.  Baugrubensicherung

Im Bereich des untersuchten Areals sind in Anlehnung an DIN 4124 im freien Geldnde folgende
Baugrubenboschungen moglich:

® Auffiillungen 45°-50°
® L8, LoBlehm, steif 60°
® L8, LoBlehme weich-steif 50°
® FlieBerden, FlieBlehme, Verwitterungslehm 60°
® Gipskeuper 60° - 65 °

Zu beachten ist die geringe Standsicherheit der bei der Erkundung in den locker gelagerten
Auffiillungen hergestellten Schiirfgruben. Deshalb muss man auch bei spéteren senkrechten
Abgrabungen (fiir das Einbringen von Verbauelementen) mit kurzfristig auftretenden Nachbriichen
rechnen.

Boschungsschultern sind auf einer Breite von 2 m von Verkehrs,- und Stapellasten freizuhalten. Auf
DIN 4124 und die dort angegebenen Mindestarbeitsraumbreiten wird hingewiesen. Besonderes
Augenmerk ist bei der Aufstellung von Kridnen zu achten. Sie miissen geniigend Abstand zu vor-
handenen oder geplanten Boschungen haben. Die Boschungen und Boschungsschultern miissen
lastfrei bleiben.

Da Boschungen keine verformungsarme Sicherung darstellen, konnen Setzungen, Horizontalbewe-
gungen und Risse an dahinter liegenden baulichen Einrichtungen ( z.B. Leitungen) nicht aus-
geschlossen werden. Die Boschungen sollen daher auf jeden Fall auBBerhalb der Lastausstrahlung
benachbarter Gebédude liegen, die ndherungsweise unter einem gedachten Winkel von 30° gegen die
Horizontale ab Aulenkante Fundament angenommen werden kann. Boschungen sind unmittelbar
nach erfolgtem Aushub zum Schutz vor Ausschwemmungen infolge Tagwasser, vor Austrocknung
und vor Nachfall durch Folien abzudecken.

Die vorhandenen, entlang der Lagerplitze verlaufenden Boschungen sind bei einer Umnutzung des
Geléndes mit zu erstellender Bebauung, Straflen und Versorgungsleitungen auf ihre Standsicherheit
zu tiberpriifen. Je nach Hoheneinstellung der kommenden Planung kénnen SicherungsmafBnahmen
an vorhandenen Boschungen oder Abflachungen notwendig werden. Weitere Angaben sind erst
sinnvoll, wenn ein Planungskonzept vorliegt.

11.  Verfiillung von Arbeitsriumen und Erddruckansiitze

In Bereichen, in denen der Erddruckansatz auf die AuBenwidnde und das Setzungsverhalten der
Arbeitsraumverfiillung nicht mafgebend werden, kann grundsétzlich geeigneter, d.h. mindestens
steifer bindiger Erdaushub zur Verfiillung der Arbeitsraume zum Einsatz kommen. Nachsetzungen
und damit auch Verformungen z.B. an Wegen miissen dabei jedoch in Kauf genommen werden.
Der Einbau und die Verdichtung sollen lagenweise vorgenommen werden. Es ist ein Verdichtungs-
grad von mind. Dy, >97 % anzustreben. Weiche oder zu nasse Boden sind nicht als Arbeitsraum-
verdichtung geeignet.

Um Nachsetzungen bei Arbeitsraumverdichtungen moglichst zu vermeiden, empfiehlt sich die

Verwendung von grobkornigen Mineralstoffen, z.B. Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1. Hierzu
gehoren grobkornige Mineralgemische und schwach bindige Boden mit einem Feinkornanteil unter
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15 %. Die Bodenarten sind in der ZTVA-StB definiert (zusétzliche technische Vertragsbedingungen
fiir Aufgrabungen in Verkehrsflachen).

Sinnvoll ist in der Regel der Einsatz eines sog. Siebschuttmaterials, das die 0.g. Anforderungen
nach einer Sichtpriifung einhélt, ohne dass dazu aufwendige Eignungspriifungen durchgefiihrt
werden miissen. Der Einbau erfolgt auch hier lagenweise, als Verdichtungsvorgabe ist ein
Proctorwert Dp, > 100 % zu fordern. Um Qualitdtsschwankungen z.B. eines Siebschuttmaterials
sicher auszuschlieflen, kann die Verfiillung auch mit einem giitetiberwachten Schottertragschicht-
material, wie es in der Stralenbaurichtlinie ZTV T-StB 95 beschrieben ist, vorgenommen werden.

Der Erddruckansatz auf die fertigen Gebdude hangt von der Arbeitsraumbreite, der Qualitdt des
Verfiillmaterials und dem eingesetzten Verdichtungsgerit ab. Bei schmalen, steil gebdschten
Arbeitsrdumen wird neben dem Erddruck der Arbeitsraumverfiillung auch der Erddruck aus dem
dahinter anstehenden Boden mafigebend. Bei detaillierter Betrachtung kénnen verschiedene
giinstige Einflisse (z.B. Silowirkung in schmalen Arbeitsraumen) und ungiinstige Einfliisse (z.B.
hoherer Verdichtungserddruck in schmalen Arbeitsraumen und bei unverschieblichen Keller-
winden) berticksichtigt werden. Fiir eine Vorabschidtzung werden folgende Ansdtze empfohlen:

Der Erddruckbeiwert fiir eine Arbeitsraumverfiillung mit geeignetem Siebschutt- oder Schotter-
tragschichtmaterial kann mit Kmh= 0,32 angesetzt werden. Dieser Wert erfasst einen erh6hten
aktiven Erddruck fiir einen grobkornigen Boden mit einem Reibungswinkel von ca. ¢” =37,5°. Die
Wichte einer solchen grobkérnigen, optimal verdichteten Arbeitsraumverfiillung kann mity = 21,5
kN/m? angenommen werden.

Der Verdichtungserddruck soll mit dem Einsatz von leichtem Gerdt und diinnen Schiittlagen gering
gehalten werden. Wir schlagen vor, einen gegen die Vorgaben der DIN 4085 leicht abgeminderten
Wert von 20 kN/m? vorzusehen. Als Mindesterddruck wird dieser Wert nur dort beriicksichtigt, wo
er nicht bereits durch den Erddruck aus Bodeneigengewicht oder Auflasten erreicht und iiber-
schritten wird.

12. Weitere Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung
Frostschutz

Bei einer Bauzeit im Winter wird auf die Ausfithrung von FrostschutzmaBBnahmen entsprechend
VOB DIN 1961, § 4 Abs. 5 verwiesen. Besonders muss auf den Frostschutz in Randbereichen von
Bodenplatten geachtet werden. Frosthebungen kénnen z.B. durch das Eindringen und Hochfrieren
von Wasser in den Sohlfilter hervorgerufen werden. Als Frostschutzmalinahmen kénnen eine
besonders sorgfiltige Entwésserung der Filterschichten und der Baugruben in Verbindung mit dem
Einsatz von Frostschutzmatten dienen. Die Baugrubensohlen sollten mit einem ausreichenden
Gefille, hinfithrend zu einem Sickergraben und einem Pumpensumpf ausgebildet werden, so dass
anfallendes Tag- und Sickerwasser einwandfrei abgefiihrt werden kann.

Eine frostsichere Ausbildung der Fundamente muss gewihrleistet sein. Um dem teilweise tief-

reichenden Bodenschrumpfen vorzubeugen, empfehlen wir eine Einbindung von 1,0 m unter
endgtltigem Geldnde.
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Baugruben

Die in den Baugruben auftretenden Schichten sind durchweg duBlerst empfindlich gegen
Witterungseinfliisse und weichen auch schon durch Befahren bei gleichzeitigem Zutreten von
geringsten Niederschlagsmengen lokal sehr stark auf. Es wird in Abhingigkeit von der Witterung
empfohlen, den Aushub iiber Kopf zu tatigen, um die Baugrubensohlen nicht unnétig zu zerstoren.

Bei der Fundamentherstellung muss unbedingt darauf geachtet werden, dass sofort nach Aushub des
Fundamentes eine Sauberkeitsschicht eingebracht wird.

13. ErschlieBung
Kanal- und Leitungsgriben

Bei den durchgefiihrten Schiirfgruben wurden sehr unterschiedliche Erfahrungen mit der Stand-
sicherheit gemacht. Fiir die Herstellung notwendiger Griaben werden die im Kapitel 10 angegebenen
Boschungswinkel ma3gebend. In den méachtigen und wenig verdichteten Auffiillungen werden
Verbauelemente oder entsprechend flache Boschungen benétigt.

Bei Schichtwasserzutritten, Geldndeneigungen tiber 1:10 oder Boschungshohen > 5 m sind
rechnerische Standsicherheitsnachweise zu fithren. Grundsétzlich sind alle Boschungen auf lockere
Stellen zu iiberpriifen und bei lingeren Standzeiten durch Folien gegen Niederschlagswasser zu
schiitzen.

Wir empfehlen, in den in Hangfallrichtung angelegten Griben in regelmafBigen Abstédnden (ca. alle
25 m) sogenannte (Grund-)wassersperren anzuordnen, um eine Dréinierung des Hanges zu
vermeiden. Die Sperren konnen als Lehmschlag oder als Betonriegel in den Leitungsgriaben
ausgefiihrt werden.

Die Wiederverfiillung sollte bei einer setzungsfreien Grabenverfiillung entweder mit einem gut
verdichtbaren grobkornigen Mineralgemisch mit einem Feingehalt kleiner 15 % oder bis zu einer
vorgegebenen Tiefe mit stabilisiertem Bodenmaterial ausgefiihrt werden. Die Verdichtung sollte
jeweils in Lagen von 30 cm erfolgen und eine Proctordichte von mind. 100 % bei grobkdrnigem
Material und von mind. 98 % bei verbessertem Bodenmaterial erreichen.

Verkehrsanlagen

Fiir Verkehrsanlagen empfehlen wir eine frostsichere Bemessung entsprechend den Regelwerken
der ZTVE-StB 09 und der RStO 01. Die im Baugebiet in einer maflgeblichen Tiefe vorgefundenen
Boden sind sédmtlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzurechnen.

Entsprechend der Frostzonenkarte Bild 6 RStO 01 lasst sich Miihlacker bereits der Frosteinwir-
kungszone III, allerdings in ihrem Randbereich, zuordnen. Aufgrund der Ortslage, den giinstigen
Wasserverhéltnissen, der Frostempfindlichkeit der angetroffenen Béden und der Frostzone ist fiir
Straflen der Bauklassen III-IV eine Dicke des frostsicheren Straflenbaues von 75 cm vorzusehen.
Nach Abstimmung zur Nutzung und Bauklasse konnen hier zusitzliche Angaben auch ggf.
Abminderungen erfolgen.

Als Voraussetzung fiir den frostsicheren Stra3enaufbau sollte auf dem Planum ein E,,-Wert von 45
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MN/m? erzielt werden. Voraussichtlich werden in den vorliegenden quartéren Béden jedoch ledig-
lich E,,-Werte in der Grofenordnung zwischen 15 und 20 MN/m? erreicht, sodass Bodenverbes-
serungsmafinahmen in Form eines Bodenaustausches oder einer Stabilisierung (Kalk oder Misch-
binder) notwendig werden. In Auffiillungsbereichen ist aufgrund noch ungiinstigerer Bedmgungen
mit entsprechendem Mehraufwand zu rechnen.

14. Erdbebensicherheit

Miihlacker liegt gemdB der Karte der Erdbebenzonen (2005) nach DIN 4149 in der Erdbebenzone 0
und der Untergrundklasse R. Die DIN 4149, Bauen in Deutschen Erdbebengebieten, muss daher
nicht angewendet werden.

15.  AbschlieBende Bemerkungen

Die in diesem Gutachten beschriebenen Untergrundverhéltnisse beruhen auf punktuellen Auf-
schliissen, die einen Uberblick tiber die Untergrundsituation im geplanten Baugebiet erlauben und
als Entscheidungshilfe fiir die Entwicklung des Areals dienen. Abweichungen von den hier be-
schriebenen Verhéltnissen sind in den nicht untersuchten und teilweise weit voneinander entfernten
Abschnitten méglich. Auch plstzliche Anderungen im Untergrundaufbau v.a. hinsichtlich von
Auffiillungsméchtigkeiten und Zusammensetzungen der Auffiillungen sind aufgrund der Vornut-
zung des Geldndes mit verschiedenen Abbau- und Verfiillstadien nicht auszuschlieBen. Die durch-
gefiihrte Erkundung sollte nach Vorliegen eines Bebauungsplans gezielt verdichtet werden.

Das zu entwickelnde Konzept muss die Rohstoffhaufwerke mit einbeziehen. Am einfachsten wire
es, die vorhandenen Mieten einer geeigneten externen Verwertung, z.B. als Dammbaumaterial
zuzufiihren,

Problematisch sehen wir vor allem eine Uberschiittung von tiefgriindigen Altauffiillungen mit
umgelagertem Material aus den Haufwerken. Die neue zusitzliche Auflast 16st langanhaltende
flachige Setzungen aus. Selbst wenn Bauwerke eine Tiefgriindung erhalten, sind die umgebenden
Verkehrsflichen und Leitungen langfristig betroffen.

Eine altlastentechnische Beurteilung des anfallenden Aushubmaterials ist nicht Bestandteil des
vorliegenden Gutachtens. Die im nordlichen Untersuchungsareal im Berei¢h der SG 1 vorhandenen
kleinen ,,wilden Haufwerke*, die vermutlich aus Abbrch und Baumafnahmen stammen, sind nach
Augenschein schwer verwertbar und vermutlich zu entsorgen. Ein weiterer Antransport solcher
Haufwerke unbekannter Herkunft sollte vermieden werden.

o guas

Jiirgen Mandel Gerhard Meyer-Konig
Diplom-Geologe Dipl.-Ing.
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A . (Lehm-Ziegelgemisch), locker gelagert, Matrix steif, ca. 30%
M Ziegelanteil, an Basis lokal naf3
251,00 N K
N K
[ )
N K
SWy 3,10 3,10 .
22.05.1
250,50 A]s20 [A
A
A A:Us g,
A (Lehm, Mergel), weich, teils steif, einzelne Ziegel und
Ziegelbruchnester
250,00 A
A
3,90
4,00 : AU ts,
(Lehm), steif
M 410 | 2 ASgu,
249 50 420 4,20 (Ziegelbruch), mitteldicht gelagert
’ A ) AUs,g,
A | (Verw.-lehm, Mergel), halbfest, kompakt, inhomogen, trocken,
: brekzids, einzelne Ziegelbréckchen
460 A [ A:Uts,
: ! (Verwitterungslehm), steif, brekziés, inhomogen, 1
24900 4,70 4,70 Ziegelstiickchen und Kst.-bréckchen, evtl. bereits anstehender i

Lehm aber durch Befahren Fremdmat. eingedriickt
Mergelstein,
W 2-3, halbfest-fest, Gipskeuper

NN + 249,01 m




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralte 15 | Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.8

70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

253,50

253,00

252,50

252,00

251,50

251,00

250,50

250,00

249,50

249,00

248,50

SG 8

NN + 253,03 m

0,0

0,60

AU, gs,
(Grasnarbe), einzelne Ziegelbrockchen

A:U s,
(LoRlehm), halbfest, brockelig

A:UTs,
(LoR), steif, stark kluftig, Trockenrisse, brockelig, einzelne
Ziegelbréckchen

> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

1,60
[]
[ )
. A
[ )
[ )
1,60 .
2,00 :
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ )
[ )
M A:U,s,fg't',
° (LoR), weich, locker gelagert, kleine Ziegel- und
. Mergelbréckchen, hangseitig Gipskeupermat. keilférmig
: eingelagert
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
3,50 .
3,60 S.g.u,
3,70 (Steinmergel), fest, Top absandend, Gipskeuper
. km 1
Mergelstein,
4,00 W 2-3, fest, mirbe, Gipskeuper
4,20
NN + 248,83 m

kein GW angetroffen

SG nicht standsicher, bricht nach




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralte 15 | Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.9

70597 Stuttgart | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

259,50

259,00

258,50

258,00

257,50

257,00

256,50

256,00

255,50

255,00

254,50

SG9

NN + 259,11 m

0,20

U, fs,t,
(LoB), halbfest, bréckelig, keine Grasnarbe

0,60

U fs,t,
(L6R), halbfest

|
|
|
|
i
| Ut
: (L6R), steif
|
i
1,40 |
1,50 i
!
|
|
|
1 |
1,90 |
2,00 :
|
| Ufs, Qu
: (LOR), weich-steif, feucht
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
3,00 | |
|
3,20 i
i
I
| U,s,t'fg,
: (L&R), steif, pords, Mn-knélichen
|
|
|
|
3,90 |
|
I S,u,g,
| (FlieRerde), steif-halbfest, kriimelig, hpts. Mergelmat. auf kurze
: Distanz umgelagert
4,40 i
450 4,50 | U/Mergelstein, km 1
W 4, halbfest, Gipskeuper
NN + 254,61 m

kein GW angetroffen

SG vorlbergehend standfest




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralle 15

70597 Stuttgart
Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-64

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.10

Projekt: Mihlacker, Bebauung
Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
258,50
SG 10
NN + 258,03 m
258,00
Ufs.t,
(LoR), steif, ab 0,3 m halbfest
0,50
257,50 0,60 uts',
(L6Rlehm), steif
257,00
UTs,
1,40 (LOR), steif, feucht, Pseudomycel
256,50
2,00
256,00
2,20
* Ut,s',
(L6Rlehm), steif a
2,50
255,50
255,00 Uft, _ _
(LoR), steif, stark kalkhaltig
3,50
254,50 360
U,s t'fg',
(LOR), steif, pords, kdrnig, kalkhaltig
254,00 4,10
4,20
U,s,fg,
(FlieRerde), steif
4,50
253,50
U/Mergelstein,
W 4, halbfest, blattrig, Gipskeuper
4,80 km 1
U/Mergelstein,
|_| 500 5,00 W 2-3, halbfest-fest, stiickig, Gipskeuper
253,00

NN + 253,03 m
kein GW angetroffen
SG vorlibergehend standfest




Hoffeldstralte 15 | Zeichnerische Darstellung von
70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Stuttgart GmbH

Anlage: 2.11

Projekt: Mihlacker, Bebauung
Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
SG 11
253,50 NN + 253,42 m
AS,g,u', A
0,15 (Splitt, Schotter), Matrix lehmig
Ut,s,
(L6Rlehm), halbfest, bréckelig
253,00
U,s t,
(LOR), steif, pords, krimelig
0,80 Qu
252,50
U,s,g,t',
(FlieRerde), steif, Gipskeupermat.
252,00 150
U/Mergelstein,
W 4, halbfest, Gipskeuper
251,50
2,00 Sg.
(Steinmergel verw.), absandend, Gipskeuper km 1
l 2,10 U/Mergelstein,
2,20 2,30 W 3, halbfest-fest, Gipskeuper
251,00
U/Mergelstein,
W 3, fest, bréckelig, Gipskeuper
[]280 280
NN + 250,62 m
250,50

kein GW angetroffen
SG vorlibergehend standfest




Stuttgart GmbH

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Hoffeldstralte 15 | Zeichnerische Darstellung von
70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.12

Ziegeleigeldnde

Projekt: Mihlacker, Bebauung

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

256,00

255,50

255,00

254,50

254,00

253,50

253,00

252,50

252,00

251,50

251,00

SG 12
NN + 255,67 m
0,0 A:U,g,
A (Grasnarbe), Kst.-brocken
A
A AUg.X.sY,
A (Lehm, Muschelkalkschutt), mitteldicht gelagert, einzelne Blécke
0,70 A °
[ ]
A e  AGxsuU,
100 A . (Schotter), dicht gelagert, einzelne Betonbrocken
] (]
A E
AR
a E
a K
A ° A:U,g,s,
: (Lehm, Mergel), weich, naB3, locker gelagert, dazw. Wurzel,
o streste
S Astrest:
~l
A
a ¢
N &
[11.00 220 |, &8¢
2,20 A .
e . AG,s,U,
A . (Ziegelschutt, Ziegelgrus), dicht gelagert, schwer zu baggern
2,60 .
2,70 | A:Upt,s,
A (LoRlehm), steif
AUs,g,
2,90 | 4 o (Mergel), halbfest
:
A ° A:S,g,u,
A . (Ziegelgrus), dicht gelagert, Matrix lehmig, steif
3,30 =0l |e
A . A:G,s,u,
3,50 2 . (Ziegelschutt), dicht gelagert, Matrix steif
7 3,60 A:Ut,s,
SW 220512 269 | A (Lehm, kiesig), Matrix weich, naR, lokaler Sickerwasserzutritt
3.80 A e AGsu,
: ¢ (Ziegelschutt), dicht gelagert
3,90 .
Mergelstein,
410 W 1-2, fest-hart, plattig, Gipskeuper
’ , km 1
4,20 Mergelstein,
gipshaltig, W 2, fest, diinnplattig, GAR-lagen, Gipskeuper
Mergelstein,

NN + 251,27 m

W 2-3, fest, Gipskeuper

SG nicht standfest, bricht nach




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralle 15

70597 Stuttgart
Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-64

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.13

Projekt: Mihlacker, Bebauung
Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

260,50

260,00

259,50

259,00

258,50

258,00

257,50

257,00

256,50

256,00

255,50

255,00

SG 13
NN + 260,38 m
0,0 A:U,s t',
A : (Grasnarbe), einzelne Ziegelbrocken
Al
x|
AN AU fs t,
! (L6R), steif-halbfest
N |
Sy |
0,90 i
N
I o
ARl
AR S
I o
ARl
l o
ABLS  Augs,
170 A | & (L6R), steif, feucht, locker gelagert
> l o
~ s
AR S
N I
N
2,20 e
A
A A:U fs,t',
A (LoR), weich, teils weich-steif, feucht, organ. Einsprenglinge A
2,60
270 | A:Ufs t,
(L6Rlehm), steif
N K
AR
AR
[ )
N K
AR S
I o
AMIS
N I
I o
ABYIS
N IR
A 1 AUSs,
4.00 : = (LoR), steif, ab 4,8 m Ziegelbrockchen, locker gelagert
3 A e
l o
N I
AR e
I o
N I
N K
I o
AR S
AR e
N K
5,00 o
NN + 255,38 m

SG nicht standfest, bricht nach, stark kliftig




HoffeldstraRe 15 | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.14

70597 Stuttgart | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung
Tel. 0711/75 86 556-0 Ziegeleigeldnde

Tel. 0711/75 86 556-66

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Stuttgart GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

SG 14

260,50 NN + 260,42 m
0,05+

A:U,s,g,
(Grasnarbe), Ziegelbréckchen, rotbraun

3

00©|

©Q
83
X

:
:

260,00

(e}

fe)
$
®

eee AGus,

e  (Ziegelschutt), Matrix lehmig weich, locker -mitteldicht gelagert,
Tonscherben, Eisenteile, Stahlband, hangseitig Auff. nur bis 1,1
ese M dann LOR weich, rot, grau

259,50

0,00

1,10

0®,00,00,00,00,00,00,00
095095 005005 0%5 0°5 00
O %50 50 0030 3%0%0 %0

[ )

:
:

259,00

> > > > > > > > > > >

00®
© %
4
°

1,70

258,50

2,20

258,00

257,50

U,fs,
(LOR), steif, hellbraun

257,00
Qu

256,50

256,00 4,50

4,70

Us,t,
(FlieBlehm), steif, hpts. L6Rlehm, Basis mergelig, braun,

255,50
rotbraun

5,30
5,40

U/Mergelstein, km 1
W 4, steif, Grenzflache km 1 unruhig, grauviolett, Gipskeuper

255,00

NN + 255,02 m




Stuttgart GmbH

HoffeldstraRe 15 | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.15

70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Ziegeleigeldnde

Projekt: Mihlacker, Bebauung

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
258,00
SG 15
NN + 257,51 m
257,50 0.10 AUSX
A 4 (Grasnarbe), Sandsteinbrocken, braun
A M AUtgXx.s',
0.40 e (Lehm), locker gelagert, Sand.-Kst.-brocken, Kabelreste, rot
[ )
257,00 A B
N kb
[ )
N E
A H AU,s,g'X,
° (Lehm), locker gelagert, Matrix steif, hpts. L6B, Verw.-lehm,
256,50 A : Auelehm, humose Anteile, dazw. Holz, Pfl.-reste, Ziegel,
A : Eisenteile, braun, grau, ocker
[ )
A F
a ¢
256,00 1.50 :
3 T
AR o
A | A:S,u,g,
A : (Mergel), steif, feucht-naR, teils organ. Anteile, grau
|
[] 0,00 190 |
1,90 |
255,50 A AULX S,
920 A : (LoRlehm), steif, einzelne Steine, braun
* A .I. [ )
oo |0 A
A oe | A:G,x,s,u",
255,00 A oo |e (Kst.-schutt), mitteldicht-dicht gelagert, schwer zu baggern,
®e0 | & grau, braun
A%oles |
2,80 |A $%ee |6
INRIR
254,50 A evelss
' ‘o000
® o
a - s AGsXy,
/e (Mergel), mitteldicht gelagert, dazw. Wurzelreste,
A e%eloe Baugrubenaushub tlw. Blockschutt mit Kantenlénge bis ca. 1 m,
- Jo|®® graugrin
254 Ao oee
5400 - ocles
A *° clee
3,80 | A 3%ss
] @ooOo ...
A Oo (@) :
D (=
253,50 AsOles  AXgywu,
A 55 . (Kst.-schutt), schwer zu baggern, Muschelkalkmat., inhomogen,
A © o : wenig verdichtet, porenreich, braun, braungrau
oO| @
440 |A 59
A | A:S,g.u,
253,00 4,60 : (Ziegelgrus), Matrix lehmig, steif, rot, braun
I
|
4,80 | ‘ U/Mergelstein, k1
‘ W 4, steif-halbfest, Basis halbfest, rotbraun, fleckig, Gipskeuper
5,00
252,50 NN + 252,51 m

SG nicht standfest
kein GW angetroffen




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralte 15 | Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.16

70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
SG 16
260,50
NN + 260,25 m
0,0 A:U,s,g,
A (Grasnarbe), braun
260.00 0,25 A:U,g,s,
’ A SCI (Mergel), halbfest, Kst.-brocken, Ziegelbruch, grau
AX,
0,50 A SCI (Lehmbrekzie), hart, sek. verfestigt(kein Kalk), dazw. Ziegel,
A e braun, fleckig
A esefes  ASuUg,
259,50 pd (Mergel, Kies), mitteldicht gelagert, Matrix halbfest, rotbraun,
0,90 A o grau
Aptel e
[ ]
AR
1,10 A °
259,00 20 .
A ° A:S,U,
. (Mergel), halbfest, blattrig, locker gelagert, rotbraun
A
AR
[ ]
258,50 180 | e
A Blee
o0
A :: A:U,g.t,s',
A b (Lehm, Ziegelschutt), weich-steif, mitteldicht gelagert,
oo Wourzel-und Holzreste, braun, rotbraun
258,00 AEglee
2,40 e
A B e
°
AN A
[ ]
257,50 2,80 A F
AR
A E AU,s,g.t,
SWy 3,10 A ° (Mergel), steif, lehmig, locker gelagert, inhomogen, ab 3,1 m
22.05.1 3,20 ® \ flachig naR, rotbraun, fleckig
ZD—-A -
257,00 ° U
N HY
[ I
A RS
A o
3,70 .
256,50 3,80 . AX.s.g,
A ! (Ziegel, Ziegelschutt), locker gelagert, rot
|
|
A : A:U,s,g,
A : (Mergel), steif, talseitig Verw.-lehm, rotbraun, ocker
256,00 430 |A B
4.50 A A:Ux,s,
: A (Mergel), fest, kompakt, brekzis, dazw. kleinste
A Ziegelbréckchen, rotbraun
4,70
255,50 .
A . A:Us,
A : (Mergel, Lehm), steif, locker gelagert, zahlr. Ziegelbrocken bei
A M 5,0 m, rotbraun, ocker, grau
5,10 °
5,20 : A:Uts,
255.00 (Auelehm), steif, FlieBerdeanteile, grau, braun
’ NN + 255,05 m

SG nicht standfest




HoffeldstraRe 15 | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.17

70597 Stuttgart | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung
Tel. 0711/75 86 556-0 Ziegeleigeldnde

Tel. 0711/75 86 556-66

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Stuttgart GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
257,50 SG 17
NN + 257,18 m
0,0 A:U,s,
A ° (Grasnarbe), braun
257,00 S
AR
AR e
.
A e AUs,g,
A ° (Mergel), steif, locker gelagert, trocken, rotviolett, grau
256,50 M
N L
AR e
1,00 .
N |
256,00 A :
x|
1,50 AR AUsg,
A : (sandiger Mergel), steif, feucht-naf3, ocker
|
255,50 A :
X |
2,00 |A B8 |
N |
255,00 A : A:EJ,t,s, '
| (LoRlehm), steif, braun
AR A
2,40 I
N &
®
N K
254,50 A :
[ ]
A . A:Us,g,
A M (Mergel), steif, kriimelig, locker gelagert, inhomogen, rotbraun,
o ocker
AR
254,00 A M
[ ]
AR
3,50 .
[]
N F
253,50 3,70 N K
S
A . A:Uts'.g',
A : (FlieRerde, Lehm), steif, teils mergelig, locker gelagert, an Basis
M ; ; ; .
253,00 A : wenige Ziegel, Basis lokale NaRstellen sichtbar, braun, ocker
Al
AR
SW 7 4,60 4,60 .
252,50 22.05.12
Us,g,
(Mergelbrekzie), fest, Mergel und dolomit. Partien verbacken, K 1
grau, griingrau, Ubergangshorizont g
252,00 :
U/Mergelstein,

W 4, halbfest, feucht, grau, Gipskeuper

NN + 251,88 m
SG nicht standfest

251,50




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralle 15

70597 Stuttgart
Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-64

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.18

Projekt: Mihlacker, Bebauung
Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

260,50

260,00

259,50

259,00

258,50

258,00

257,50

257,00

256,50

256,00

255,50

255,00

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
SG 18
NN + 260,11 m
N K
[ )
A . A:U,s,g,
A . (Lehm), locker gelagert, Matrix steif, zahlr. Ziegelschutt, rot,
S rotbraun
AR
0,60 .
ARD!
A | A:Ut,s,g,
: (L6R, Verw.-lehm), weich-steif, einzelne Ziegel, Kst.-brocken,
A : gelbbraun, grau
1,10 |A l
N |
A A
ANl
AR
|
AR Auis,
A : (LoRlehm), steif, dazw. Mergel, Tonflatschen, einzelne
A : Ziegelbrocken, gelbbraun, violett, grau
|
AR
A
N |
|
Mooo0 250 | B!
2,50 :
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
| Ufs,
: (L&R), steif, mehlig, hellbraun
|
|
|
|
i
| Qu
|
|
|
i
4,20 |
4,30 i
|
| U,s.t'fg,
: (L6R), steif, porés, braun
|
4,80 i
[ Us,g\t,
| (FlieRerde), steif-halbfest, brockelig, hpts. Mergel,
510 : dunkelrotbraun, mn-fleckig

NN + 255,01 m




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralle 15

70597 Stuttgart
Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-64

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2.19

Projekt: Mihlacker, Bebauung
Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

259,50

259,00

258,50

258,00

257,50

257,00

256,50

SG 19
NN + 259,25 m
0,0 A:Uts,
A : (Grasnarbe), bréckelig, braun
AR AU,
A : (Verwitterungslehm), steif, LoBlehmanteile, einzelne
050 : Ziegelbréckchen, ocker
A . AUs,g,
0,70 . (Mergel), steif, locker gelagert, dunkelrotbraun, grau
N &
[ ]
ARMe
AR e
[ )
N K A
N K
[ )
A ° AU ts,
. (Verwitterungslehm), steif, ab 1,5 m weich-steif, feucht, locker
A . gelagert, vermutlich Baugrubenaushub, mit Ziegelbréckchen
A 4 durchsetzt, ocker
N K
[ )
N -
AR e
[ )
AR
2,30 .
NN + 256,95 m

kein GW angetroffen
SG vorlibergehend standfest




Stuttgart GmbH

Hoffeldstralte 15 | Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2.20

70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung

Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-66

Ziegeleigeldnde

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

251,00

250,50

250,00

249,50

249,00 v 1,60

248,50

SG 20

NN + 250,59 m

0,10

A:G,s,u,
(Ziegelbruch), Matrix lehmig, steif, rot

22.05.12 1,70

T
|
~l
N |
|
ARl AUt
A : (LoR), steif, einzelne Ziegelbréckchen, gelbbraun
IN |
0,80 i
N B A
[ ]
AR .
[ ]
A . A:S,g,u,
A : (Mergel), steif, tiw. grobstiickig, locker gelagert, seitlich
A S Kst.-schroppen mit deutlichem Wasserandrang, grau
[ ]
A el o
A B
[ ]
Mergelstein, Kkm 1

2,00

W 2, fest, grobstiickig, grau, Gipskeuper

NN + 248,59 m




HoffeldstraBe 15 | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2.21

70597 Stuttgart Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Muhlacker, Bebauung
Tel. 0711/75 86 556-0 Ziegeleigeldnde

Tel. 0711/75 86 556-66

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Stuttgart GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
SG 21
251,50 NN + 251,40 m
| U,s,t,
0,20 : (Oberboden), steif, braun
Uts',
251,00 0.50 (LoRlehm), halbfest, ausgetrocknet, hellbraun
250,50
- Qu
U,fs,t,
(L6R), halbfest, ausgetrocknet, gelbbraun
250,00
1,80
249,50 U,s.g',
10 (FlieBerde), halbfest, ausgetrocknet, halbfest, hpts. Mergel
249,00 U/Mergelstein,
W 4, halbfest, Basis 5 cm dolomitisch, fest, rotbraun, Basis
gelbbraun, Gipskeuper
2,85
248,50
U/Mergelstein,
W 3, fest, ab 3,2 m dolomitisch, grauviolett, unten helloliv,
Gipskeuper
248,00 3.40
Mergelstein,
W 2-3, fest, rotviolett, Basis grauviolett, Gipskeuper
247,50
km 1
4,20
247 00 Mergelstein,
’ W 2, fest, dolomit. Partien absandend, graugrin, Gipskeuper
4,60
246,50
Mergelstein,
W 2-3, fest, kleinstiickig, rotbraun, ab 5,1 m rotviolett, ab 5,4 m
olivfarbene Einsprenglinge, Gipskeuper
246,00
5,90
245,50 NN + 245,50 m

Bdschungsprofil, Basis unter Mergelschutt begraben

245.00H




m U. NN
256 -
254 4
252 -
Haufwerk
Rohmaterial SG3
N 72
LOB 0'303. (N.Ieyrgel)
250 4 Al AUESH,
110 Wl (Lehm)
:
N £ U fstt
3R]
248 —
5| Us“git,
B (FlieRerde)
3,60 |=
P U/Mergelstein
4,30 1
246
244
Om

Aufflllung

Gipskeuper

Haufwerk
Rohmaterial
Haufwerk . )
Rohmaterial Gipskeuper LoR
LoR
SG2
I . gedachte Gelandelinie
DATPN (LsR)
ASgU, ——
(Ziegelschutt) — — Auffullung
Us,t.g, \
(FlieBlehm) Quartér
U/Mergelst? T — —_— —
Gipskeuper T
72,2m
GEOTECHNIK
1= Stuttgart GmbH
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Sudwest-Immobilien GmbH
Geologische Schichtfolge gekirzt und vereinfacht, Schichten interpoliert c/o Toka Real Estate GmbH & Co.KG

Profi

Ischnitt 1

Uts'g,
(FlieBlehm)

S.g.u,
TWerwitterungslehm)
U/Mergelstein

171,7m

—_—

Quartar

—_—

Gipskeuper

m 4. NN
- 256

- 254

- 252

- 250

| 248

-_—

L 246

—_ -

L 244
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m G. NN
256 -

254 -

252 -

250 -

248

246

244

Haufwerk
Rohmaterial

L6R

Profilschnitt 2

m (. NN
- 256
Verlauf L
RHﬁUtherl.( | Abbaukante SG7
Haufwerk ohmatenia unklar L 054
Rohmaterial i 1
A :U,g%s,t,
SG4 LoR 070 E (X ?n,SZitegelbruch)
LoR 252,72 = - ' A AUgst i
30 Afﬁ;’é’i _ 1,40 A|  (Mergel)
- — —  os0 [l “Uis - . A L 252
e _— - — T — : (LéRlehm) . Auffillung &
ande . o ' Al Augst,
SG3 gedac\'}tege\ar-‘ /AufoIIUEQ_ — 1o0 B H_th) A (Leh?n—SZiegelgemisch) SG 20
72 L — —F - . A B
N ASgu, — B :JL'fligfehm) Quartar ? ety . e
n (Mergel) _— — Zﬂ-_ M  (Lehm, Mergel) AUfo”Ung :\A‘@t
n AI‘_:U’%’S"H/ Bl ustrg \ 3.90 A 0so fi O - 250
LI E| (FlieRlehm) Al AULS, ~
: Quartar 360 R ag0 W (Verw-iehm) A (Mergel)
.: U fsmt, - /415 U/Mergelstein W — — 110 Vergeistem B
(LoB) _ — 2,40 Mergelstein Gipskeuper ; ’
2,60 =t _ — Gipskeuper 248
E U,ss* gt — - i
E| (FieBerde) . ——
3,60 |= — .
Gipskeuper n
U/Mergelstein
61,4 m 100,09 m 126,3m - 246
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m U. NN

256 4

254

252 -

250 -

248

SG5
255,63
i U,fs,t,
B (Loslehm)
1,20 [
i Ufst, 3
B Quartar
2,70 [&
U,t,fs,
3,20 (LéRlehm)
spofi| Usat.
. (Fiieferder— i e —
430 U/Mergelstein
Gipskeuper
Om

Profilschnitt 3

SG6 Haufwerk
Rohmaterial

255,84
0,30 Uts, Jac,

ElI\._(Oberboden) @ Gelénd
090 fff Uts, ’ e/in;

% (LoRlehm) g

2 Ut

f' (LBR)
2,70 B

=) Uts, o
a0 [f  (LOBienm) Quartar

- Usg'\t,
3,90 |2 (FlieRerde)
4.30 |2 /Mergejstein\
I — _

—
—
Gipskeuper

53,7m

Geologische Schichtfolge gekirzt und vereinfacht, Schichten interpoliert

m U. NN
L 256
Verlauf i
Abbaukante
~ unklar L 254
o~ Q SG8
] 253,03
A:Upts, -
0,60 (L6Rlehm)
\ Aufflllung L 252
SG 20
? A:U,s,fg't, -
(L6R) . 9
T — A Auffiillung ~
— — 080 E (M Lagerplatz L 250
j— A A:S,g.u,
40 Mergelstein ——~ —— — (Mergel) i
* Mergelstein
Gipskeuper
L 248
112,6 m 133,7m
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m U.

260

258

256

254

252

250

3,90

U, fs* ',

Us,tfg',
(L6R)

4,40

S,ug,
(FlieRerde)

4,50/

INE++ % U AL LA U T T LT

UINieTgelste—  —__

Quartar

—_—

—_—

Gipskeuper

—_—

—_—

\

N\
N

A
A
A
A
A
A
2
Auffillung
A
A
A
A
A
A
A
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A:Uts,
(Verwitterungslehm

2,30
\?___ d
53,1m

m U. NN
- 260
SG 10
E\UT =T - 258
050 [ (LoB)
/ i
U,fs*, B
/ ] (Lon)
205 Uts', - 296
2,50 | (LoRlehm)
= -
E| Ustig,
B (Lor)
410=f L 254
Bl Usiw, 11
— —450E (L::Iie-fgerde) SG
o - —)] : u',
500 ff] UMergelsteis. Quartar B[\ (spiit, Schrno er) L
Ginsk — 000 £ tJsz;)
ipskeuper — £| Usgrl,
P P TR :JFIie%terde) L 252
U/Mergelstein
280 i
- 250
Lagerplatz
68,9 m 102,6 m
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Profilschnitt 5

m 0. NN m 0. NN
262 - - 262
SG 14
T SG 13 B
26 4% SG 18 260,38
260 - é 260Y1L AU,s,g, E - 260
| AGus, n m A
3 (Ziegelschutt) 0.60 A (Lehm) E
i A Auffillung N M AUt o
170 A 3 A:_l_J,t*,s, :: (L6R)
& — E (L6Rlehm, E
258 % — — E Verw.-lehm) E -
E: —~— é&;— 2,60 :
B Ufs, 5 - N
] e g . Auffillung ; i
£ Quartér E K;é)ﬁg\ x (A:Urif)s,l',
L = | N (Lo
256 - 450"_2: 2 AN : SG6712 | 256
= st E :_' .
530 B tJFIietrMehm) 480 AN N 5,00 SChLC:l:;’:rrlan Al AU XSy,
- W- Uftergelstein sl Uysi(’eg'g'ry e ’ E (Lceo ;er B
N m—— — S5 Quartar N evtl.hQuzrtér 1,00 ff SOty
i T — L vorhanden Al AUgs,
254 1 Gipskeuper — Auffillung | Lem - 254
. — Z 2.20 A =
A HEISTA
: - o Mo -
T — (Mergel)
) - —_— A:G,s,u,
252 4 Gipskeuper T —380 (Ziegelschutt) L 252
Mergelstein,
4.40 gips?wallig
250 - 250
Om 21,4 m 419m 94,5 m
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m 4. NN
7 SG 16
260 (erge,
A Lehmbrekzie)
_ E A:S,u,
E. (Mergel)
A¥
n A:Ugts',
258 - 2!40: (I__ehm,
A Ziegelschutt)
Aufflllung A
E A:Ux,s,
E (Mergel)
256 - :
\ 40 E A:Uts,
520 |  (Auelehm)
Quartar? 39
254 - | _
Gipskeuper
252 4
250 +
248 -~
246
244
0Om
242 -

SG 15

5

1,50

Aufflllung

2,20

1

A
A:U;s,9'X',
(Lehm)

A:S,u*,g,
(Mergel)

B3

2,80

A:G,x,s,u",
(Kst.-schutt)

3,80

AGs Xy,
(Mergel)

X%

AX.gy'.u,
(Kst.-schutt,
Ziegelgrus)

233333 >35> > >>>5]
RIS

5,00

Gipskeuper

‘] U/Mergelstein

46,2m

Profilschnitt 6

Geologische Schichtfolge gekirzt und vereinfacht, Schichten interpoliert

m U. NN
- 260
- 258
SG 17
257,18.
% A:Us*g, I~
Mergel
100 (Mergel)
: | 256
A:Uts,
(LoRlehm)
Auffillung 2407
ﬁ A:Us*g,
, (Mergel) | 254
3,50 'u
. AlUts'g',
FlieRerde, .
_—_— 460 L) Auffiillung i
U/Mergelstein ™ - T — — — \7
Gipskeuper 5,30 oot ~ ~ - SG 21 - 252
™ Quartar sl
~ £\ (Oberboden) L
ipskeuper & \usse,
T A - 250
\1&1"
2,10.0° s.g'
G ieRerde)
ergelstein
40 £ | 248
: stein i
: L 246
590 |
- 244
89,8 m 138,7m
L 242
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m u. NN
264 -

262

260

258 -

256 -

254

252 -

250 -

248

246

244 4

242 4

SG 2
250,33
AULS, _
Uﬂ_ Nlopy— ——
= A:S,g,u',
1,00 [l \ (Ziegelschutt)
&\ Uts',
(L6Rlehm)
U fsht!,
230 (L6R)
B Us,t.g,
3.00 (FlieBlehm) —— —

k
'E' | UMergelstein

p—

—

p—

p—

—

p—

Auffillung

—
_

Quartar

-
—

Gipskeuper

—

p—

—

—

—

Haufwerk
Rohmaterial
. 'e /
" de\\\'\\ .
2 Ge\a>=>—"
ged®® =
SG4 -
/
/
oot Quartar
Ut,s',
LoRlehm
Us't'
(L6R)
Ut,s', P
(LoRlehm) ——
/ /
U,s,t'.fg", g — .
— Gipskeuper

(FlieRlehm) __—
/

U/Mergelstein

Mergelstein

753 m

—

Haufwerk
Rohmaterial
. inie_
Gevandel™=
dac\'\‘e —
9=
SG6 —
/

255,84
030 Fll Uts,

g (Oberboden)
090 &4 Ut Quartér

BN (LoRlehm)

3

E‘ U/fs*,

£ (LoB)
2,70 B

= Uts, _
3.40 =l (LoRlehm) _ _—

3 Us,g't, _— .
3.90 [Ef  (FlioRerdey— Gipskeuper

— 430 |3 U/Mergelstein
141,4 m
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SG 19

259,2

A:Upts,
(Verwitterungslehm)

(LoR)

B33533333333333 333 6]

2,30

U,fs*,

a3 (LoR)
2,00 :E \
Uts', \

2,50 (LoRlehm)

\

Us,t'fg', \
(LoB) - — —

L DR AL I

\
\
\
\
l
I
I

U,s,fg,
lieRerde)

[ U/Mergelstein

—_—

—

— _

Gipskeuper

210,5m 226,1m

Auffillung

Gipskeuper

m {. NN
- 264
Haufwerk
Rohmaterial | 6o
LoR
SG 13 L
26038 - — - — . — .9edachte Geléndelinie SG 16
’s_ ' . _QWZ_S
050 - 260
§ AUfs t, § _
E: (L6R) 80 Ep (Mergel)
A ' Al AUgts,
290 : = : %Zggéchutt) B 258
Auffiillung :
E : ! 5 A:U,x,s, B
E g\.éJBf)St 5 (Merg;)
\ ; L 256
5,00 [ 4,70 R
: W AU s,
5,20 A (Aueleshm) i
- 254
— | Quartar SChi(?_htenverlaufinterpoh'ert T - 252
—_ 4\ _ nicht nachgewiesen
Gipskeuper T — —
- 250
Gipskeuper
- 248
- 246
- 244
293,8 m 362,7 m
L 242
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HoffeldstraBe 15 | Legende und Zeichenerklarung Anlage: 4.1

70597 Stuttgart nach DIN 4023 Projekt: Miihlacker, Bebauung
Tel. 0711/75 86 556-0 Ziegeleigelande

Tel. 0711/75 86 556-64
© Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012

Auffillung, A G20 Blscke, Y, mit Blocken, y
2550 Steine, X, steinig, x S50s9 Feinkies, G, feinkiesig, fg

©® 00 ® oo . ..
Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mergelstein, Mst

Schluff, U, schluffig, u Ton, T, tonig, t
Korngréf3enbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob
Stratigraphie
A
Aufflllung
Qu
Quartar
T T e N
km 1
Gipskeuper
Sonstige Zeichen
N
8 nal}, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers
N
Lagerungsdichte
[ ] o0 [ ] [
s locker ¢  mitteldicht s dicht :E sehr dicht
[ ] o0 [ ] [
Konsistenz
|
%% breiig % weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|
Proben
A1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
' der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren WA /\ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




HoffeldstraRe 15

70597 Stuttgart
Tel. 0711/75 86 556-0
Tel. 0711/75 86 556-64

Stuttgart GmbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN 4023

Anlage: 4.2

Projekt: Mahlacker, Bebauung
Ziegeleigelande

Auftraggeber: Stidwest Immobilien GmbH

Bearb.: Mandel Datum: 29.06.2012
Grundwasser
v 1,00 Giindwasser am 05.07.2012 in 1.00 m unter Y100 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
05.07.2012 Gg|snde angebohrt ' 05.07.2012 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 05.07.2012
1,00 : 1,00 L
Grundwasser nach Beendigung der 05072012 Ruhewasserstand in einem ausgebauten

05.07.2012 g hrarbeiten am 05.07.2012

1,00

{ 05.07.2012 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Bohrloch
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Ziegelei Miihlacker

Tabelle Wassergehaltsbestimmungen

Schirfgrube

Bodenprobe

Natiirliche Wassergehalte

Mu GOK

Auffiillung

L6B/LéBlehm

FlieBerde/FlieBlehm

Verw.-lehm

Gipskeuper

Bemerkungen

SG 1

2,1-2,2

22,0

3,0

20,1

3,7

SG2

1,2-1,3

19,0

3,5

12,3

SG3

1,4

22,0

2,7

19,8

3,7

29,0

Vollsténdig verw.

SG 4

1,5

20,1

1,8-1,9

23,3

2,9

20,4

4

25,2

Vollsténdig verw.

SG5

1,0-1,1

20,2

1,5-1,6

22,7

2,9

23,8

3,4-3,5

22,9

4.1

24,2

SG 6

1.1

19,9

1,7

20,7

2,8

26,7

LéBlehm

SG7

2,2

18,8

3,2

17,8

4,2

13,9

4,7

13,7

SG8

1,6-2,0

23,8

Lehm

1,6-2,0

18,5

Mergel

4,0

12,5

SG9

1,4

23,8

1,9-2,0

25,9

3,2

22,0

4,5

26,9

Vollsténdig verw.

SG 10

1,4

24,5

22

27,6

LéBlehm

3,5

23,2

4.2

255

5,0

21,5

SG 11

0,8

22,6

1,5

19,6

2,1-2,2

15,0

2,8

15,4

SG 12

1,0-2,2

18,7

3,9

11,2

42

17,4

Gipshaltig

SG 13

1,7

19,8

4,0

22,7

LéBmaterial

SG 14

2,2

25,5

4,7

22,4

SG 15

4,8

27,8

Vollsténdig verw.

SG 16

1,1-1,2

17,1

2,8

16,9

3,2

15,7

4,5

17,4

SG 17

1,5

24,8

3,7

26,6

5,0

18,0

Anzahl

55

14

19

15

Min

13,9

19,0

19,8

11,2

Max

26,6

27,6

25,5

29,0

Mittelwert

19,5

23,1

21,6

19,3

Anlage 6



